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1.

WSTEP

1.1. Uwagi wprowadzajace

Niniejsza opinia zostala opracowana na zlecenie Federacji Stowarzyszen Naukowo-

Technicznych NOT, Program Komercjalizacji i Technologii NOTUS i dotyczy oceny

proponowanych rozwigzan zakonczenia eksploatacji sktadowiska fosfogipsow w Wislince

koto Gdanska.

Podstawowy material dotyczacy omawianego tematu zawarty zostal w dwodch

opracowaniach, a mianowicie:

»lechniczny sposéb zamknigcia skladowiska fosfogipsu w Wislince. Tom I

Rekultywacja techniczna”. (Przedsigbiorstwo ,, GEOSYNTEX” Spétka z 0.0., Gdynia 2007).

,»lechniczny sposob zamknigcia sktadowiska fosfogipsow w wislance. Tom II.

Rekultywacja biologiczna”. (Pracowania Modelowania Hydrogeologicznego T. Lukowski,

Chwaszczyno 2007).

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 5 lutego 2008 r. zobowiazuje

uzytkownika sktadowiska do realizacji tez zawartych w dwéch wyzej wymienionych

opracowaniach. Ponizej przedstawiono wyciag z Decyzji Marszatka.

3. Okresli¢ nastgpujacy techniczny sposéb zamknigcia sktadowiska fosfogipséw w Wislince:

3.1. rekultywacja techniczna

1y

2)

3)

4)

wykonanie przypory, poprawiajacej stateczno$¢ hatdy od strony Martwej Wisly, przy wykorzystaniu
$wiezego fosfogipsu, w sposéb umozliwiajacy jej wykorzystywanie rowniez w funkcji nowego
dojazdu na wierzchowing haldy;

catkowite zamknigcie wawozu wewnatrz bryly hatdy, w ktérym w chwili obecnej znajduje sig
tasmociag do transportu fosfogipsu i tymczasowa droga dojazdowa na wierzchowing sktadowiska,
przy wykorzystaniu $§wiezego fosfogipsu: likwidacja tasmociagu i infrastruktury technicznej
wykorzystywanej w okresie eksploatacji sktadowiska;

wyréwnanie dna rowu opaskowego oraz uksztaltowanie spadku umozliwiajacego odprowadzanie
odciekéw od poczatku rowu po stronie péinocnej — rzedna 4,3 m n.p.m. do konca rowu po stronie
potudniowej — rzedna 2.5 m n.p.m. (w poblizu wlotu do zbiornika retencyjnego);

wykonanie, zgodnie z dokumentacja okreslona w pkt 2 decyzji., 9 nowych stanowisk pomiarowych
zapewniajacych mozliwo$¢ jednoczesnego wykonania pomiaréw: a) stanéw i jakosci wod
gruntowych w strefie zrédla powstawania odciekéw - w haldzie, b) stanéw i jakosci wod gruntowych
na obszarze i w sasiedztwie nasadzen wierzby, c) stanéw i jakoSci wod w strefie zlewni pompowni
melioracyjnej Nr 12 i Martwej Wisty.

3.2 rekultywacja biologiczna

1y

2)
3)

4)

stworzenie, na wierzchowinie haldy, sektora dla prowadzenia procesu neutralizacji odciekéw przy
uzyciu komunalnego osadu $ciekowego - na potrzeby zasilania uprawy wierzby energetycznej;
oddzielenie odciekéw zgromadzonych w zbiorniku retencyjnym od wéd gruntowych;

zatlozenie uprawy wierzby energetycznej, dla potrzeb obniZzenia zwierciadta wody gruntowej w
wyznaczonej strefie ochrony hydrologicznej oraz usuwania z gleby biogenéw i metali ci¢zkich;
wykonanie docelowej okrywy rekultywacyjnej o miazszo$ci umozliwiajacej powstanie i utrzymanie
trwalej pokrywy roslinnej, nawiazujacej pod wzglgdem gatunkowym do flory lokalne;j.



W ramach opracowywania opinii wykorzystano réwniez inne materialy zwiazane z

omawianym tematem. Spis tych materiatéw przedstawiono w punkcie 1.3.

1.2.  Celi zakres opracowania

Niniejsza opinia dotyczy oceny zasadno$ci 1 celowosci realizacji rozwiazan
przedstawionych w opracowaniach zatytulowanych ,,Techniczny sposéb zamknigcia
sktadowiska fosfogipséw w Wislance”.

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego zobowiazuje do zakonczenia eksploatacji
sktadowiska. Zgodnie z podanym uzasadnieniem zaleca si¢ przyjgcie takiego zabezpieczenia,
aby skladowisko nie zagrazato okolicznym mieszkancom i nie wywierato ujemnego wptywu
na $rodowisko przyrodnicze. Wychodzac z powyzszego mozna przyjac, ze rekultywacja
(zamknigcie) sktadowiska powinno spetnia¢ nastepujace zalozenia:

— nie powinno zagraza¢ bezpieczenstwu w wyniku utraty statecznosci i obsuwania sig
skarp;

— nie powinno zanieczyszcza¢ powietrza w wyniku ulatniania si¢ gazéw i pylenia;

— nie powinno zagraza¢ jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych w wyniku

doptywu zwiazkéw chemicznych ze sktadowiska.

Spér pomigdzy okolicznymi mieszkancami 1 organizacjami ekologicznymi a
uzytkownikiem sktadowiska co do wplywu fosfogipséw na zdrowie czlowieka trwa juz
bardzo dlugo. W niniejszej opinii nie przeprowadzono zadnej analizy co do zasadnosci tego
sporu. Przyjeto za fakt postanowiony, ze nalezy zakonczy¢ eksploatacje skladowiska i tak
zabezpieczy¢ zgromadzone tu odpady, aby fosfogipsy nie emitowaly Zadnych zwiazkéw
chemicznych zaréwno do wdéd powierzchniowych i podziemnych, jak i do atmosfery. Nie
rozpatrywano zabezpieczen przeciw promieniowaniu radioaktywnemu wychodzac z
zatozenia, ze prowadzone pomiary nie wykazaty zagrozen radioaktywnych. Ponadto jest to
specjalistyczny problem, ktéry ewentualnie powinien by¢ rozpatrywany przez odpowiednich

specjalistow.

Techniczne projekty zamknigcia sktadowiska rozpatrywano wigc w aspekcie spelnienia

trzech wyzej przedstawionych warunkéw.



1.3. Wykorzystane materialy

— Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 5 lutego 2008 r. w sprawie
zamknigcia sktadowiska fosfogipséw w Wislance. Zarzadzajacy sktadowiskiem: Gdanskie
Zaktady nawozow Fosforowych ,,Fosfory” Sp. z o.o.

— Ocena skuteczno$ci rozwigzan zaproponowanych przez Gdanskie Zaktady Nawozow
Fosforowych, majacych na celu zabezpieczenie hatdy fosfogipséw w Wislince k. gdanska
przed oddzialywaniem na $rodowisko. Zespdt: E. Dembicki, A. Sadurski, W. Cichy, M.
Sprinsky. Gdansk, Warszawa, marzec 2007.

— Techniczny sposéb zamknigcia sktadowiska fosfogipsu w Wislince. Tom L
Rekultywacja techniczna. Przedsigbiorstwo ,,GEOSYNTEX” Sp. z 0.0., Gdynia, pazdziernik
2007.

— Techniczny spos6b zamknigcia skladowiska fosfogipsow w wislance. Tom II.
Rekultywacja biologiczna. Pracowania Modelowania Hydrogeologicznego T. Lukowski,
Chwaszczyno, pazdziernik 2007.

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu podstawowego rejonu hald
fosfogipsu w Wislance. Geoprojekt, Gdansk, 1966.

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu technicznego sktadowiska
fosfogipsu G.Z.N.F. w Wislance. Geoprojekt, Gdansk, 1968.

— Badania przemieszczen skladowiska fosfogipsow w Wislance. Politechnika Gdanska,
Wydziat Hydrotechniki, Gdansk, 1988.

— Ocena warunkow gruntowo-wodnych podioza w rejonie skladowiska fosfogipsu na
odcinku 300 m wzdluz rowu opaskowego u podndza haldy oraz walu ziemnego od strony
Martwej Wislty w Wislance. Geoserwis, J6zef Marchlik, Gdynia, marzec 2007.

— Cichy zabdjca. Raport Greenpeace dotyczacy Gdanskich Zakladéw Nawozow
Fosforowych. Warszawa 2007.

— Ekspertyza okreslajaca stopien spetnienia standardéw jako$ci $srodowiska w rejonie
sktadowiska fosfogipséw w Wislance. Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Gdansk,
luty 2006.

—  www.fosfi.prv.pl




2. OPIS SKLADOWISKA I PROPOZYCJE JEGO ZAMKNIECIA
2.1. Ogolna charakterystyka skladowiska

Sktadowisko fosfogipséw zostalo utworzone na poczatku lat 70. ubieglego stulecia.
Usytuowane jest na tarasie zalewowym Martwej Wislty. W tomie II (Rekultywacja
sktadowiska) podano, ze skladowisko ulokowano w wyrobisku utworzonym w wyniku
wybierania gliny dla potrzeb cegielni. Wg Greenpeace glgbokos¢ wyrobiska wynosita 10 m.
Obecnie sktadowisko jest wyniesione ponad 40 m powyzej powierzchni otaczajacego terenu.
Powierzchnia wierzchowiny wynosi okoto 28 ha. Dookota sktadowiska wyznaczono strefe
ochronng o powierzchni okoto 80 ha.

Wody opadowe sptywajace z wierzchowiny i skarp sktadowiska odbierane sa przez row
opaskowy. W dokumentacji czgsto uzywa si¢ zwrotu ,odcieki” ze sktadowiska, co
prawdopodobnie obejmuje réwniez splywy powierzchniowe po opadach atmosferycznych.
Woda z rowéw jest doprowadzana do zbiornika o objetoéci okoto 50 tys. m® (rys. 7).

Fosfogipsy dowozone sa barkami Martwa Wisla, roztadowywane i przemieszczane na
wierzchowing istniejacym tu wawozem (rys. 1).

Fosfogipsy charakteryzuja si¢ bardzo niskim pH, duza zawartoscia fluoru oraz
fosforanéw. Szczegdlnie ze wzgledu na niskie pH nie sg dobrym podtozem dla ro$lin. Ocenia
si¢ (tom II), ze objetos¢ hatdy wynosi 7,6 min m’. Zatozono tu, ze dno hatdy uktada si¢ na
rzg¢dnej 0,0 m n.p.m., nie uwzgledniono wigc ewentualnej objgtosci zgromadzonej w
wyrobisku.

Skarpy skladowiska sa do$¢ strome (w granicach 1:1 lub 1:7). Prowadzono préby
wprowadzenia roslinnosci na skarpy. Podtoze przygotowywano pokrywajac skarpy osadami z
oczyszczalni $ciekéw. Zgodnie z Ekspertyza Politechniki Gdanskiej uzyskano pozytywne
rezultaty.

Prowadzone préby wiercen w sktadowisku wykazuja, ze fosfogipsy sa materiatem
zeskalonym, trudnym do przebicia nawet sonda cigzka. Nad zeskalona czg¢$cia zalega warstwa
luznego materialu o migzszosci 4-5 m, na skarpach 2-3 m. Nie stwierdzono wystgpowania
wody do gtebokosci 15 m.

Na sktadowisku obserwuje si¢ wystgpowanie szczelin wynikajacych najprawdopodobniej
z kurczenia si¢ materialu oraz pustych przestrzeni (komér) wewnatrz sktadowiska. Puste
przestrzenie moga by¢ wynikiem proceséw erozyjnych powodowanych doptywem wod przez
szczeliny. Problematyka ta w dokumentacji nie jest szczegétowiej omawiana. Natomiast dos¢

duza uwage zwraca si¢ na ten problem w ,,Ocenie skutecznosci...”.



Rozpoznana czg$¢ podtoza pod sktadowiskiem zbudowana jest z gruntéw organicznych
(namuty). Ponizej zalega warstwa piaszczysta. Schemat budowy geologicznej (Ocena
warunkéw gruntowo-wodnych...) wykonany w oparciu o badania geologiczne z 1968 r.
przedstawiono na rysunku 2. Zaznaczono tu rowniez stany wody historyczne oraz
wspolczesne. Ostatnie wiercenia prowadzone bylty dla potrzeb instalacji inklinometréw. Karty
dokumentacyjne otwordéw przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

Wokét sktadowiska zainstalowane sa piezometry — pieé piezometréw (numery
nieparzyste) na gltebokosci 9 m oraz 5 (numery parzyste) na glebokosci 18 m. Obserwacje
prowadzone sa przez WIOS w Gdansku. Zgodnie z posiadana informacja jakos¢ wody w
piezometriach wskazuje na wplyw skladowiska na wody podziemne. Szczegdlnie wysokie
stezenia fosforanéw i fluorkéw obserwowane sa w piezometrach P1, P9 i P10. Wynika stad,
7e zanieczyszczone sa wody podziemne rowniez na wigkszych glebokosciach (18 m) oraz

gléwnie w kierunku Martwej Wisty.

2.2. Rekultywacja techniczna

Sposoby rekultywacji technicznej przedstawiono w II tomie opracowania ,,Techniczny
sposéb zamknigcia sktadowiska fosfogipsu w Wislance”. Przewidziano:

— wykonanie od strony Martwej Wisty ,,przypory”, ktérej celem jest poprawa
statecznosci skarpy; przypora ta stanowi¢ bedzie rowniez droge dojazdowa na wierzchowing
sktadowiska; wykonywana bedzie ze $wiezych fosfogipséw; technologia przewiduje transport
fosfogipséw na sktadowisko, a po wyschnigciu pobér do budowy przypory, czyli powtdrne
przemieszczenie tylko w przeciwnym kierunku;

— zasypanie (wypelienie fosfogipsem) istniejacego wawozu, ktérym obecnie
transportowany jest fosfogips na wierzchowing sktadowiska.

W ramach powyzszego opracowania zostaly wykonane szczegétowe obliczenia
statecznos$ci skladowiska w dwdéch przekrojach (rys. 1). Stosowano bardzo wyrafinowane i
nowoczesne metody obliczen. Sposob prowadzenia obliczen nie budzi zadnych watpliwosci.
Dyskusyjna sprawa moze by¢ dobdr parametrow.

Ponadto w tomie I pracy wspomina si¢, ze planowane sa nastgpujace dziatania:

— nadanie odpowiedniego spadku dla rowu opaskowego (wigcej w II tomie);

— wykonanie drenazu w wawozie (drenaz juz zrealizowany);

— wykonanie drenazu na czgsci taki pomigdzy walem przeciwpowodziowym a brzegiem

Martwej Wisly (ten problem nie jest dalej rozpatrywany).



2.3. Rekultywacja biologiczna

W tomie II Rekultywacja biologiczna opracowania ,,Techniczny sposéb zamknigcia
sktadowiska fosfogipséw w Wislance” przewiduje sig:

— przebudowe rowu opaskowego (rys. 7), nadanie mu jednolitego spadku (w chwili
obecnej jest to seria ,,basendw’) dla umozliwienia odptywu grawitacyjnego; profil podtuzny
rowu wg opracowania przedstawiono na rysunku 8; zaznaczono tu réwniez proponowang w
opisie niwelet¢ dna rowu (Autorzy nie podaja na rysunku niwelety, zaznaczono ja
orientacyjnie, opierajac si¢ na opisie w tek$cie pracy);

— przebudowe zbiornika retencyjnego poprzez podniesienie jego dna do rzednej 0,5 m
n.p.m. (str. 23); na rysunku 18 (str. 24) pokazano natomiast nowe dno zbiornika na rzednej
+1,0 m n.p.m.; na str. 44 moéwi si¢ nawet, ze eliminacja odciekéw nastapi w wyniku
uszczelnienia rowu opaskowego oraz zbiornikdw; brak jest jednak jakichkolwiek danych
dotyczacych tego uszczelnienia (nie wynika to z wcze$niejszych opiséw);

— budoweg na wierzchowinie skladowiska ,,oczyszczalni” odciekéw — odcieki
gromadzone w zbiorniku (odptyw wod opadowych z wierzchowiny i skarp skladowiska)
pompowane bgda na wierzchowing (okoto 8 m3/godz.) i rozprowadzane poczatkowo na
powierzchni 24 ha, a po zakonczeniu eksploatacji skladowiska na catej jego powierzchni;
wierzchowina zostanie pokryta 1,0 m warstwa osadu z oczyszczalni $ciekéw miejskich; ma to
na celu podwyzszenie pH odciek6w i zmniejszenie zawarto$ci fluoru i siarczanéw w
,;odciekach”;

— wykonanie nasadzen wierzba energetyczna — praktycznie dookota skladowiska i
zbiornika na tacznej powierzchni okoto 23 ha; celem nasadzen jest obnizenie poziomu wod

gruntowych i poprawa jako$ci wéd podziemnych.

3. UWAGI ODNOSNIE PROPONOWANYCH SPOSOBOW ZAMKNIECIA
SKEADOWISKA

3.1. Uwagi wprowadzajace

Jak juz wspomniano we wstgpie, przedstawione propozycje ocenia si¢ z technicznego
punktu widzenia. Przyjmuje si¢, ze zgodnie z intencja Marszatka Wojewddztwa sposdb
zamknigcia sktadowiska powinien by¢ taki, aby ze sktadowiska nie mialy miejsca emisje

zwiazkow chemicznych do otaczajacego srodowiska. Dlatego tez w niniejszej opinii nie



ustosunkowywano si¢ co do zagrozen, jakie halda fosfogipséw moze wywiera¢ na ludzi i
otaczajace srodowisko przyrodnicze.

Autor niniejszej opinii zdaje sobie w pelni sprawg, ze propozycja zamknigcia sktadowiska
zostata opracowana przez jeden z najlepszych zespoléw geotechnicznych w Polsce, a
koreferaty wykonane zostaly przez bardzo wysokiej klasy specjalistow. Pomimo tego wydaje
si¢, ze nie uniknigto w prezentowanych materialach pewnych pomylek lub niedopatrzen.
Autor zdaje sobie réwniez sprawg, ze nie miat dostgpu do wszystkich materialéw zwigzanych
z tym problemem. Dlatego mozliwe, ze niektdre prezentowane uwagi krytyczne moga by¢
niemiarodajne. Bardzo cenne uwagi zawarto z opracowaniu autorskim ,,Ocena skutecznos$ci
rozwiazan...”, ktére stanowi opini¢ do zglaszanych wczesniej propozycji zabezpieczenia
hatdy fosfogipséw. Nie wszystkie uwagi z opracowania zostaly uwzglednione w
opiniowanych ,,Technicznych sposobach zamknigcia sktadowiska...”.

Chciatbym wyraznie podkresli¢, ze przy wykonywaniu opracowan ,,Techniczne sposoby
zamknigcia...” (zaréwno tom I jak i II) zastosowano wyrafinowane, o najwyzszym poziomie
swiatowym, techniki modelowania numerycznego. Prezentowane prace charakteryzuja sig
dobrym poziomem naukowym i inzynierskim, chociaz nie sa to projekty techniczne.

W dalszej czgsci pracy koncentruj¢ si¢ na problemach, ktére moim zdaniem wydaja si¢

watpliwe lub moze dla mnie niezrozumiate.

3.2. Statecznos¢ skladowiska i uformowanie ostatecznego ksztattu

Brak szczegélowego uzasadnienia budowy przypory wraz z droga dojazdowa na
wierzchowing sktadowiska. Jesli przypora miataby petni¢ rolg dociazenia (fawki dociazajacej)
poprawiajacego statecznos¢, to powinna by¢ wykonana jako nasyp (faweczka) do okreslonej
wysoko$ci skarpy sktadowiska. Gorna czg$¢ przypory (siggajaca od podstawy skarpy do
wierzchowiny) nie spetnia roli, jaka jej si¢ przypisuje. Jest to nowa skarpa poszerzonego
sktadowiska.

Moze warto byloby zastanowi¢ si¢ nad mozliwo$cia pozostawienia wawozu jako drogi
dojazdowej. Wowczas wymagatby on odpowiedniego wzmocnienia (zabudowy) dla
zabezpieczenia przed erozja wodna. Mogltby réwniez stuzy¢ do bezpiecznego odprowadzenia
wod z wierzchowiny. Mozliwe, Ze jedynym dobrym rozwiazaniem jest budowa przypory, ale
brak jest zasadneinia.

Pewne watpliwosci budzi technologia wykonania przypory. Przewiduje si¢ dowiezienie na

wierzchowing §wiezego fosfogipsu, jego przesuszenie i transport w dét do budowy przypory.



Przeciez na wierzchowinie zalegaja fosfogipsy o réznym czasie zalegania, a zeskalony
material wystgpuje dopiero na gigbokosci 4-5 m. Czy nie mozna wykorzysta¢ ten materiat do
budowy przypory?

Do obliczen statecznos$ci zastosowano nowoczesne, precyzyjne metody numeryczne,
pomimo — jak to sami Autorzy stwierdzaja — braku odpowiednich danych materiatowych (np.
wlasciwosci mechanicznych fosfogipsu oraz gruntéw podtoza). Dobdr parametréw podtoza
oparty jest o badania geologiczne podioza z lat 1966-1968. Pomimo tego wydaje sig, ze
Zesp6t o duzym doswiadczeniu byt w stanie z duza doktadnoscia oceni¢ parametry niezbedne
do obliczen statecznosci.

Chciatbym zwr6ci¢ uwage na wyniki obliczen statecznosci w przekroju 1. Wystepuje w
podtozu pod skladowiskiem skonsolidowana warstwa stabono$na (rys. 5). Dalej ta sama
warstwa, ale nieskonsolidowana. Przyj¢to nast¢pujace parametry:

— warstwa Ia-1 (grunty stabono$ne) o ¢ '=7°1c¢’ =15 kPa

— warstwa Ia-2 (grunty stabono$ne, skonsolidowane pod hatda) ¢ ' =20° i ¢’ =20 kPa.

Przy takim zaloZeniu (patrz rys. 5) przypora posadawiana jest na stabym podiozu
nieskonsolidowanym (warstwa Ial). To powoduje, Zze plaszczyzna poslizgu przechodzi przez
te staba warstwe (Ial) dajac niski wspdtczynnik stateczno$ci. Mam uzasadnione obawy, ze
gdyby wykonano obliczenia bez ,,przypory” uzyskano by wyzszy wspdlczynnik statecznosci,
zblizony do obliczonego dla przekroju 2 (rys. 6). Wydaje sig, ze przed podjeciem ostatecznej
decyzji o budowie ,,przypory” warto byloby wyjasni¢ przedstawione wyzej watpliwosci.

Sadzac z opisu badan terenowych wykonanych sondami oraz wiercen, fosfogipsy w
sktadowisku sa mocno zeskalone i pokryte warstwa luznego materiatu o miazszo$ci 4-5 m na
wierzchowinie 1 2-3 m na skarpach. Jedli tak jest, to wigksze niebezpieczenstwo wynika z
mozliwosci poslizgu luznego materialu po zeskalonym. Wydaje sig, ze warto byloby
zastanowi¢ nad tym. Bardzo korzystne bytoby ztagodzenie pochylenia skarp, co wydaje si¢
by¢ dos¢ trudne do zrealizowania.

Kolejnym problemem zwiazanym ze statecznos$cia sktadowiska sa powstajace peknigcia w
odtozonych fosfogipsach i tworzace si¢ pustki. Doptywajaca tam woda moze wywieraé
wplyw na lokalne zagrozenia stateczno$ci. W opracowaniu podano, ze ,,pustki” nalezy
likwidowa¢. Nie wyjasniono natomiast, czy wszystkie takie pustki zostaty zlokalizowane.
Ponadto zjawiska krasowe moga wystgpowac na wigkszych gigbokosciach.

Brak doktadnych parametrow wytrzymato$ciowych fosfogipsow do obliczen sklonit

Autoréw do zaproponowania ,,metody obserwacyjnej” jako podstawy do kontroli procesu
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inwestycyjnego i biezacego projektowania. Wydaje si¢ to by¢ slusznym rozwiazaniem.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze przy tej metodzie celowe byloby wydzielenie wyraznych
etapéw budowy. Dotyczy to etapdw budowy przypory i oddzielnie etapéw ,,zasypywania”

Wawozu.

3.3. Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych

Ochrona woéd powierzchniowych i podziemnych stanowi zasadnicza czgs¢ tomu II
zatytutowanego ,,Rekultywacja biologiczna”.

Podstawowym mankamentem proponowanych rozwigzan jest brak jednoznacznego
okreslenia zrodet pochodzenia wdod zanieczyszczonych oraz obecnego stanu jako$ci wod w
otoczeniu sktadowiska. Wokoét sktadowiska zainstalowane zostaly piezometry, ktére przed
podjeciem decyzji powinny by¢ szczegétowo przeanalizowane (polozenie zwierciadla wody i
jako$¢ tej wody). Woda w podlozu przepuszczalnym, ponizej warstwy namuléw wyraznie
wystepuje pod ci$nieniem (rys. 2), ale badania wykonane w 1986 r. rowniez wykazywaty
wody naporowe. Najprawdopodobniej fosfogipsy przecinaja warstwe¢ namuléw i pierwsza
warstwe przepuszczalna, jesli to jest prawda, ze byly skladowane do wyrobiska o glgbokosci
10 m. Zwraca uwage fakt, ze rowniez na wigkszych glebokosciach (18 m) obserwuje si¢
zanieczyszczenie wod podziemnych.

W opracowaniu uzywa si¢ nazwy ,,odcieki wody”, co sugerowaloby, ze sa to wody
wyptywajace z wnetrza haldy. Z opisow natomiast wynika, ze w duzym stopniu sa to wody ze
sptywow powierzchniowych z wierzchowiny i po skarpach sktadowiska, wystepujace
okresowo jedynie po opadach atmosferycznych. Nalezatloby ten problem wyraznie naswietli¢

Na sktadowisku wystepuja niepokojace zjawiska. Jedno to erozja powierzchniowa (widac

to na zdjeciach prezentowanych na stronie www.fosfi.prv.pl) oraz erozja wglgbna (zjawiska

krasowe) (wystgpowanie pustek wewnatrz haldy). Wystepuja réwniez skoncentrowane
wyplywy u podnéza sktadowiska. Zjawiska te powinny by¢ wyjasnione, poniewaz to moze
decydowac o sposobie zabezpieczenia przed nadmiernym zanieczyszczeniem woéd, a réwniez
moze decydowac o statecznosci.

Pewne watpliwosci budza proponowane sposoby zabezpieczenia hatdy.

— Brak uzasadnienia co do sposobu rekonstrukcji rowu i przyjmowania tak wysokiego
polozenia dna tego rowu. Na rysunku 8 dorysowano niwelet¢ dna rowu w oparciu o podane w
tekscie opisy. Pomimo faktu, ze row szybciej bedzie odprowadzal wode (duzy spadek

podtuzny), powinien on by¢ uszczelniony (w pracy nie ma jasnosci co do tego). Brak jest
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wymogow co do jakosci materiatu, jaki bedzie stosowany do zasypania rowu. Takie
zasypanie rowu byloby moze uzasadnione, gdyby stosowano grunt o bardzo matej
przepuszczalnosci (gliny, ily). Bytby to wéwczas réw szczelny.

— Brak uzasadnienia na podwyzszanie dna zbiornika retencyjnego, a tym samym
zmniejszanie jego pojemnosci. Chyba, ze Autorzy mieli na uwadze ograniczenie kontaktu
wod w zbiorniku z przepuszczalng warstwa zalegajaca pod namulami. W zalezno$ci od
poziomu wody w zbiorniku, moze on zasila¢ wody podziemne lub stanowi¢ dla nich drenaz.
Powinno to by¢ szczegblowo rozpatrzone. Nalezy réwniez zwréci¢ uwageg, ze wody
podziemne w tym rejonie znajduja si¢ pod cisnieniem. W punkcie I-1 rzedna napigtego
zwierciadta wynosi 3 m powyzej powierzchni terenu. Wystgpuje wigc obawa wypigtrzenia
dna zbiornika po jego uszczelnieniu. Roéwniez ten problem wymaga szczegétowej analizy.

— Bardzo interesujacym i wydaje si¢ by¢ prawidlowym rozwiazaniem sg nasadzenia
wierzby wokoét sktadowiska (rys. 9). Brak jednak jest informacji o tolerancji wierzby do
niskiego pH oraz na ile zwiazki chemiczne rozpuszczone w odciekach sa pobierane przez
rosliny (przyswajalnos¢ fluorkéw i fosforanéw). Rowniez nalezaloby zaproponowa¢ sposéb
wykorzystania stosunkowo duzej, ale prawdopodobnie bardzo ekstensywnej, plantacji
wierzby. Nie ulega watpliwosci, ze wierzba w wyniku duzej ewapotranspiracji obnizy poziom
wod gruntowych, ale nie na tyle, jak przedstawiono to w opracowaniu. Autorzy uwazaja, ze
wierzba spowoduje obnizenie poziomu wod podziemnych od 1,0 do 2,0 m. Nie ma takiej
mozliwosci, by w wyniku ewapotranspiracji obnizy¢ zwierciadlo wody na tak duza
glebokos¢. Wierzba (zadna ro$lina) nie jest w stanie, jak zatozono to w obliczeniach, pobraé
400 litréw wody na dobe z 1 m? (juz transpiracja o wielkoéci 4 1/d/m” jest duza wielkoscia).
Pomimo tych watpliwo$ci uwazam, ze nasadzenie roslin jest dobrym rozwiazaniem, a jego
skutecznos$¢, szczegdlnie w poprawie jakosci wody, musi by¢ sprawdzona. Warto bytoby
réwniez zastanowi¢ si¢ nad mozliwo$cig nasadzen wysokich drzew, jesli to ze wzgledu na
jako$¢ wod jest mozliwe. Wysokie drzewa ograniczylyby pylenie i poprawily wyglad
krajobrazu.

— Niezrozumiata jest propozycja tloczenia wody na wierzchowing (50 m) dla poprawy
jakosci tej wody. Jesli nawet filtrujac przez osady s$ciekowe ulegnie poprawie jako$¢
,;,odciekow”, to nastgpnie ptynac przez ztoze fosfogipséw znéw zostang w niej rozpuszczone
fosforany, fluorki i inne sktadniki chemiczne. Nastapi podwyzszenie zwierciadla wody w
sktadowisku i wyptywaé bedzie na skarpy woda silnie zanieczyszczona (typowe odcieki lub
skoncentrowane wyptywy). Doptyw wody spowoduje zwigkszenie wymywania i

uaktywnienie zjawisk krasowych.
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— Przy rekultywacji tego typu sktadowisk dazy¢ nalezy do jak najszybszego ujecia wod
opadowych i jak najszybszego odprowadzenia tych wdéd do rowu opaskowego, nawet na
podobienstwo odprowadzania wody z dachéw budynkéw. Rowniez nalezaloby zastanowic si¢
nad ograniczeniem erozji skarp skladowiska, moze nawet przez wykonanie dookota
szczelnych rynien przechwytujacych wody wptywajace po skarpie. Wydaje si¢ jednak, ze w
tym przypadku wystarczajace bedzie dobre zadarnianie skarp.

— Ewentualne doprowadzenie wody na wierzchowing i na skarpy moze by¢
dopuszczalne tylko dla potrzeb nawodnien roslinnosci, ale objgto$¢ tej wody musi by¢ tak
dobrana, aby nawilzeniu ulegla tylko warstwa korzeniowa, bez zasilania dolnych warstw

fosfogipsow.

3.4. Ochrona powietrza

Opracowania przedstawiajace sposoby zamknigcia sktadowiska nie rozpatruja problemu
pylenia. Z réznych materialéw wynika, ze byly prowadzone préby pokrycia roslinno$cia
skarp. Problematyka ta najszerzej ujgta jest w Rozporzadzeniu Marszatka z 5 lutego 2008 r.

Ptaty ros$linno$ci sa widoczne na zdjgciach umieszczonych na stronie www.fosfi.prv.pl. Wg

mojej oceny wykorzystanie osadow z oczyszczalni Sciekéw w omawianym przypadku moze
by¢ zastosowane. Celem nasadzen nie jest bowiem produkcja rolna, lecz zabezpieczenie skarp
sktadowiska. Nie ma wigc podstaw do obaw o dodatkowe zanieczyszczenie Srodowiska.
Trudny i najprawdopodobniej wymagajacy badan jest natomiast dobér odpowiednich ro$lin
ze wzgledu na ich dostosowanie do nietypowego podioza. Nalezy réwniez uwzglednié
problemy, jakie moga wynikna¢ przy pielggnacji roslinnosci na stromych skarpach. Jest to

zagadnienie, ktére moze by¢ rozwigzane jedynie przez specjalistéw botanikow (agronomow).

4. PODSUMOWANIE

Zabezpieczenie sktadowiska tak, aby po zakonczeniu eksploatacji nie wywierato wptywu
(nie emitowato zadnych zwiazkéw chemicznych) na otoczenie, jest trudnym zadaniem i
kosztowna inwestycja.

Przedstawione w opracowaniach ,,Techniczny spos6b zamknigcia sktadowiska
fosfogipséw w Wislince” metody zabezpieczenia budza pewne watpliwosci. Nie zawsze

zrozumiate sg propozycje niektérych dziatan.
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Podstawowym i wydaje si¢, ze najwazniejszym dzialaniem powinno by¢ bezpieczne
ujecie wod opadowych i mozliwie szybkie odprowadzenie z wierzchowiny i ze skarp poza
obszar haldy fosfogipséw. Pewne obawy budza pojawiajace si¢ pgknigcia (szczeliny), przez
ktére moze wnika¢ woda w glab sktadowiska i wzmagac procesy erozji wewngtrzne;j.

W  opiniowanych opracowaniach zastosowano wspédlczesne metody obliczen
numerycznych. Sa to bardzo doktadne i wyrafinowane metody. Problemem jest natomiast
dobdr parametréw materiatowych. Brak jest dostatecznie precyzyjnych badan pozwalajacych
na Scisle ustalenie wytrzymatosci fosfogipséw i organicznego podtoza, ktdre sa niezbedne dla
prowadzenia obliczen stateczno$ci.

Wydaje sig, ze celowe bytoby rozpatrzenie rowniez mozliwosci utylizacji sktadowanych
fosfogipsow poprzez wykorzystanie jako materiatu budowlanego lub do innych celéw. Jest to
jednak oddzielne zagadnienie wymagajace dokladnej znajomosci wilasciwosci fizycznych i

chemicznych fosfogipsow.
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