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1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Opinia dotyczgca oceny prawidtowosci i skutecznosci zastosowanych rozwigzan w
projekcie technicznego sposobu zamkniecia skiadowiska fosfogipsow w Wislince na
poprawe stanu srodowiska, zostata opracowana przez Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej, Zaktad Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,
Zespot Gospodarki Odpadami, z siedzibg w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 20, na
Zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego z siedzibg w
Gdansku przy ul. Okopowej 21/27 zgodnie z umowsg o dzieto nr 48/UM/DROS/2008
z dnia 24.01.2008 r..

Autorem opinii jest dr inz. Piotr Manczarski.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wydaniem opinii dotyczacej oceny prawidlowosci i
skutecznosci zastosowanych rozwigzan w projekcie technicznego sposobu
zamknigcia sktadowiska fosfogipsow w Wislince na poprawe stanu Srodowiska.

Zakres opracowania objat przygotowanie (na podstawie dostarczonych przez
Zleceniodawcg materiatdw, informacji i dokumentow) opinii  techniczno-
technologicznej uwzgledniajgcej nastepujace zagadnienia:

1. Ocena czy przyjeta szczegotowosé rozwigzan pozwala na wdrozenie
opiniowanych zafozen i przyczyni sie do poprawy stanu $rodowiska wokot
hatdy. |

2. Ocena czy zaloZzony stopien szczegélowosci i zakresu monitoringu jest
wystarczajgcy do oceny zmian w srodowisku.

3. Ocena czy w wystarczajacy sposob odniesiono sie i przeanalizowano inne
rozwigzania technicznego i biologicznego zamykania sktadowiska

4. Ocena czy przy dotychczasowej ilosci sktadowanych fosfogipséw termin
Zzamknigcia sktadowiska w sposéb okreslony w projekcie na dzien 31 grudnia

2009 bedzie dotrzymany (niedopuszczalny bedzie transport odpadow z innych
instalaciji).

Zakres pracy zostat uzgodniony ze Zleceniodawca.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY

* Przekazane przez Zleceniodawce materialty dot. tematu m. in.:

v' "TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKEADOWISKA FOSFOGIPSU W
WISLINCE, TOM | REKULTYWACJA TECHNICZNA", Opracowanie

wykonane w pazdzierniku 2007 r. przez Przedsiebiorstwo ,GEOSYNTEX" Sp.
Z 0.0., Gdynia ul. Wyspianskiego 15 a.
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v TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKLADOWISKA FOSFOGIPSU W
WISLINCE, TOM i REKULTYWACJA BIOLOGICZNA", Opracowanie
wykonane w pazdziemiku 2007 r. przez Pracownie Modelowania
Hydrogeologicznego, Chwaszczyno ul. Oliwska 101.

v Wybrane decyzje administracyjne dot. sktadowiska fosfogipsu.
o Przepisy prawne dot. omawianego tematu.

« Materialy witasne, dane literaturowe i informacje techniczne (w tym doswiadczenia
autora w zakresie technologii i projektowania rekuitywacji sktadowisk odpadow).

4. WPROWADZENIE

Problem rekultywacji sktadowisk odpadow zaczal by¢ dostrzegany tak naprawde
dopiero w latach osiemdziesigtych. O ile nowe obiekty przeznaczone do skltadowania
odpadow, wybudowane zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami w dziedzinie ochrony
srodowiska posiadajg rozwigzania techniczne ograniczajgce ich oddziatywanie na
srodowisko to nadal istniejg | funkcjonujg obiekty stare] generacji pozbawione
jakichkolwiek zabezpieczen i czesto zlokalizowane w sposdb przypadkowy.
Chionnosc¢ tych obiektow jest juz na ogot wyczerpana, sg one zamykane i coraz
czestsza staje sie potrzeba wyeliminowania zwigzanych z nimi ucigzliwosci.

Rekultywacija jest procesem w trakcie, kiérego zniszczone tereny przywracane sg dla
srodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja sktadowiska to nie tylko
realizacia zaprojektowanych zabiegow technicznych i biologicznych lecz rowniez
ciggta kontynuacja dziatan, az do momentu uznania, ze teren moze byc
zagospodarowany zgodnie z planowanym przeznaczeniem.

O ile degradacja terenu moze nastgpic w bardzo krotkim czasie to proces naprawczy
bedzie trwat w skrajnych przypadkach nawet kilkanascie lat. Przez te lata niezbedny
jest staty monitoring efektow rekultywacji oparty o analizy laboratoryjne, obserwacje
stanu szaty roslinnej oraz obserwacje bezpieczenstwa geotechnicznego sktadowiska.
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
korekty. Podkresli¢ nalezy, ze szata roslinna szczegdlnie w_poczatkowym etapie
rekultywaciji wymaga starannych zabiegow pielegnacyinych. Ich nieprzestrzeganie
lest czestym powodem braku zamierzonych efektow.

Nalezy podkreslic, Zze niemal kazdy przypadek dzialan rekultywacyjnych jest
przypadkiem indywidualnym, stad tez nie istnieje jedna wilasciwa metoda
rekultywaciji. Metoda powinna by¢ opracowana (dostosowana) do konkretnego
przypadku. .



5.

UWAGI OGOLNE

Niniejsza opinia zostata przygotowana, po zapoznaniu sie z udostepnionymi przez
Zleceniodawce opracowaniami:

1.

"TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKLADOWISKA FOSFOGIPSU W
WISLINCE, TOM | REKULTYWACJA TECHNICZNA”, Opracowanie wykonane w
pazdzierniku 2007 r. przez Przedsigbiorstwo ,GEOSYNTEX" Sp. z 0.0., Gdynia
ul. Wyspianskiego 15 a.

JTECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKLADOWISKA FOSFOGIPSU W
WISLINCE, TOM I REKULTYWACJA BIOLOGICZNA", Opracowanie wykonane
w pazdziemiku 2007 r. przez Pracownie¢ Modelowania Hydrogeologicznego,
Chwaszczyno ul. Oliwska 101. -

w oparciu o wnikliwg analize przekazanych zapisow i informacji oraz obowigzujacych
przepisow, zasad i normatywow technologicznych jak i doswiadczenia wlasne autora
opiniti w dziedzinie technologii i projektowania rekultywaciji sktadowisk odpadow.

5.1. TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKEADOWISKA
FOSFOGIPSU W WISLINCE,
TOM | REKULTYWACJA TECHNICZNA

Opiniowane Opracowanie spetnia wiekszos¢ wymagan stawianych projektom dot.
rekultywacji technicznej (choC jego szczegolowosc jest niekiedy blizsza
opracowaniom koncepcyjnym).

Opracowanie jest dokumentem przygotowanym witasciwie zarowno z punktu
widzenia merytorycznego (w szczegoélnosci nalezy podkreslic b. staranny i
nowoczesny sposcb okreslania zagrozen geotechnicznych w oparciu o
modelowanie numeryczne) jak i formy edycyjne;j.

Opracowanie uwzglednia zapisy obowigzujgcych w Polsce aktow prawnych dot.
gospodarki odpadami w szczegdlnosci skiadowania odpadéw i rekultywacji
sktadowisk.

Okreslone w Opracowaniu cele i zasady ogodlne rekultywacii technicznej
sktadowiska oraz wytyczone na ich podstawie dziatania techniczne sa wlasciwe
zarowno z punktu widzenia technologicznego (w tym geotechnicznego) jak i
ochrony srodowiska.

Proponowane dziatania w zakresie rekultywacji technicznej skiadowiska nie
budzg zastrzeZen technologicznych (opracowano je uwzgledniajac m. in. warunki
lokalizacji, mozliwe i realne technologicznie do zastosowania sposoby
rekultywaciji, etc.).

Pomimo tak pozytywnej opinii o Opracowaniu w rozdziatach 6 (6.1), 7 (7.1), 91i 10

przedstawiono wynikajace z analizy dokumentu uwaai, zalecenia i watpliwosci.
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5.2. TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKEADOWISKA
FOSFOGIPSU W WISLINCE,
TOM Il REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

v" Opiniowane Opracowanie zawiera informacje projektowe dot. rekultywaci
biologicznej (cho¢ jego szczegotowosc Jest Dblizsza dokumentacjom
koncepcyjnym).

v Opracowanie jest dokumentem przygotowanym poprawnie zarowno z punktu
widzenia merytorycznego jak i formy edycyjnej (w rozdziale 6.2. przedstawiono
uwagi szczegotowe).

v Opracowanie uwzglednia wiekszos$é' zapiséw obowiazujacych w Polsce aktow
prawnych dot. gospodarki odpadami w szczegolnosci sktadowania odpadow |
rekultywacji sktadowisk.

v" Okreslone w Opracowaniu cele i zasady (w tym wybrany do realizacji wariant)
rekultywaciji biologicznej sktadowiska oraz proponowane na ich podstawie
dziatania sg wiasciwe zarowno z punktu widzenia technologicznego (w tym
hydrogeologicznego) jak i ochrony srodowiska.

v Proponowane dziatania w zakresie rekultywacji biologicznej sktadowiska nie
budza wiekszych zastrzezen (opracowano je uwzgledniajgc m. in. warunki
lokalizacji sktadowiska i charakterystyke terendéw otaczajacych, mozliwe i realne
technologicznie do zastosowania sposoby rekultywacji biologiczne|, zagadnienia
ochrony srodowiska ze szczegolinym uwzglednieniem gruntow, wod gruntowych |
powierzchniowych, etc.). :

Pomimo pozytywnej opinii 0 Opracowaniu w rozdzialach 6 (6.2), 7 (7.2). 8 1 8
przedstawiono wynikajace z analizy dokumentu uwaqi, zalecenia i watpliwosci.

6. UWAGI SZCZEGOLOWE

Pozytywna ogolna ocena techniczno-technologiczna Opracowan dot. rekultywac;i
technicznej i biologicznej sktadowiska fosfogipsow w Wislince skfonita autora opinii
do omowienia w ramach uwag szczegotowych jedynie tych aspektow, zapisow i
informacji zawartych w Opracowaniach, ktore budzg watpliwos¢ lub sg niejasne.

Ponizej przedstawiono uwagi i opinie dotyczace poszczegdinych rozdziatow
Opracowan.
6.1. TECHNICZNY SPOS{.Z')E ZAMKNIECIA SKEADOWISKA
FOSFOGIPSU W WISLINCE,

TOM | REKULTYWACJA TECHNICZNA

Opﬁracuwanie sktada sie z 34 stron, 11 rozdziatéw, 28 rysunkow. Jest materiatem
spojnym merytorycznie i edycyjnie.

' Patrz rozdziat 6.2 i 8 opinii.



Jak podkreslono w opracowaniu: ,...Podstawowym celem opracowania jest
przedstawienie technicznego sposobu zamkniecia skiadowiska fosfogipsow w
Wislince. Opracowanie dotyczy tak zwanej rekultywacyi technicznej, ktéra ma na celu
nadanie hafdzie odpadow ostatecznego ksztaftu, ktory sprzyjac bedzie ograniczeniu
oddziaftywania hatdy na wody powierzchniowe, wody podziemne, grunty przylegajgce
do hatdy i powietrze. Bardzo waznym elementem dziatan zwigzanych z rekultywacjg
techniczng jest definitywne zamkniecie wawozu, w ktorym znajduje sig tasmocigg
transportujgcy fosfogips na wierzchowine hafdy oraz droga dojazdowa,
wykorzystywana obecnie do ruchu sprzetu niezbednego w procesie zamykania
skftadowiska i do ruchu pojazdow zwigzanych z rekultywacjg biologiczng, a takie do
realizacji biezgcego monitoringu skfadowiska. W ostatnim etapie rekultywacji
technicznej catkowitemu zamknieciu wawozu towarzyszy¢ bedzie demontaz
tasmociggu, oznaczajgcy definitywne zakoriczenie przyjmowania przez skiadowisko
fosfogipsow....."

Przyjete w rozdziale 2 (Cel i zalozenia opracowania) zatozenia (str. 3-4
opracowania) nalezy uzna¢ za wiasciwe i adekwatne do stanu istniejacego
sktadowiska.

Opisane w rozdziale 5 podsumowanie wynikow badan przeprowadzonych w 2007 r.
(str. 8-12 opracowania) potwierdzity silne skonsolidowanie fosfogipsow w podstawie
hatdy, ale rowniez wskazaty na wystepowanie na wierzchowinie hatdy, na gtebokosci
4 do 5 metrow, silnie zeskalonego fosfogipsu, Wytrzymatosci na scinanie bez
odptywu fosfogipséw zmieniajg sie¢ od 50 kPa dla luzno usypanego fosfogipsu na
powierzchni do 1800 kPa dla fosfogipsu silnie zeskalonego na skutek zachodzacych
w nim procesow krystalizacji Badania te potwierdzajg strukture budowy haldy, na
ktorg sktada sie zeskalony masyw obsypany w miare luznym fosfogipsem o
migzszosci od 3.0 do 5.0 metrow. Sprowadza to problem statecznosci do zagadnien
kontaktowych na skarpach.

W rozdziale 6 (Grunt antropogeniczny do przeprowadzenia rekultywacji technicznej
str. 12-14 opracowania) przewiduje sie wykorzystanie do wykonania przypory
gtownie swiezego fosfogipsu, bedgacego odpadem z produkcji kwasu fosforowego w
GZNF Fosfory” Sp. z 0.0. Zastosowanie Swiezego fosfogipsu do zamykania hatdy w
Wislince wynika gtownie z warunkow statecznosci. Chodzi o strefe kontaktu ,starego”
| Swiezego fosfogipsu, ktora dzieki procesowi krystalizacji moze osiggnaé wyzszg
wytrzymatosc niz strefa kontaktu z innymi rodzajami gruntéw naturainych. Grunty
naturalne nie umozliwiajg silnego potaczenia przypory ze starg halda. Swiezy
fosfogips nie pyli i nie trzeba go odspaja¢ na hatdzie metodami minerskimi. Gestosé
wiasciwa szkieletu gruntowego zmienia sie dla fosfogipsu w granicach
2.3 do 2.5 g/cm®. Wspétczynnik wodoprzepuszczalnoséci zmienia sie od 1.3-10 do
2.1° 10° cm/s, co odpowiada wodoprzepuszczalnosci gruntdw pylastych, mato
spoistych. Wilgotnos¢ fosfogipsu $wiezego, przywozonego barkg na hatde, wynosi
okoto 25 %. W samej hatdzie od 5 do 20 % . Ta mniejsza warto$¢ wystepuje w
podstawie hatdy, w silnie skonsolidowanej warstwie fosfogipsu. Grunt ten
charakteryzuje sie silnymi wiasciwo$ciami higroskopijnymi i pecznieniem w
przypadku doprowadzenia wody. Na podstawie badan Proctora stwierdzono, ze
wilgotnos¢ optymalna fosfogipsu zmienia sie od 15 do 18 %. Stad koniecznosé
podsuszania fosfogipsu przed ulozeniem w nasypie przypory. W okresach
wzmozonych opadow deszczu nie da sie jednak unikngé mieszania swiezych
fosfogipséw ze starymi w celu obnizenia wilgotnosci.






